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問 32 定理 4.7から，
∞∑

n=1

1
n

znの収束半径は
∞∑

n=1

zn−1の収束半径と一致するので 1となる．

また，z = 1のとき
∞∑

n=1

1
n
は発散する．|z| = 1かつ z ̸= 1のとき，Sn = 1 + z + · · · + zn とお

くと，
N∑

n=1

1
n

zn =
N∑

n=1

1
n

(Sn − Sn−1)

=
N−1∑
n=1

(
1
n
− 1

n − 1

)
Sn +

1
N

SN − 1

=
N−1∑
n=1

1
n(n + 1)

1 − zn+1

1 − z
+

1
N

1 − zN+1

1 − z
− 1

となることから，収束することがわかる．従って，求める収束域は {z | |z| ≤ 1，z ̸= 1}である．

問 33 経路 C の方程式を z = z(t) (α ≤ t ≤ β)とすると，∫
C

f
′
(z)dz =

∫ β

α

f
′
(z(t))z

′
(t)dt =

∫ β

α

d

dt
f(z(t))dt = [f(z(t))]βα = f(b) − f(a)

となる．

問 34 線分 C1, C2, C3 は，それぞれ

C1：t，C2：1 + ti，C3：t(1 + i) (0 ≤ t ≤ 1)

とパラメトライズされるから，∫
C1

z2dz +
∫

C2

z2dz =
∫ 1

0

t2dt +
∫ 1

0

(1 + ti)2idt

=
[
t3

3

]1

0

+
[(

t − t3

3

)
i − t2

]1

0

= −2
3

+
2
3
i

となる．一方， ∫
C3

z2dz =
∫ 1

0

t2(1 + i)3dt

= (1 + i)3
[
t3

3

]
= −2

3
+

2
3
i

1



となる．従って両者は一致する．

∫
C1

ezdz +
∫

C2

ezdz =
∫ 1

0

etdt +
∫ 1

0

e(1 + ti)idt

= [et]10 + [e1+ti]10

= e1+i − 1

となる．一方， ∫
C3

ezdz =
∫ 1

0

et(1+i)(1 + i)dt

= [e1+ti]10

= e1+i − 1

となる．従って両者は一致する．

f(z) = x + yについては省略する．


